Aladdin op een vliegend tapijt

In hoofdstuk 7 van Stevin vwo deel 1 staat op p. 193 een fout die ook al te vinden was in hoofdstuk 9 van Scoop vwo natuurkunde 1 deel 1 (1998) en in hoofdstuk 8 van Scoop havo natuurkunde 1 (1998).
In hoofdstuk 1 van Stevin havo deel 2 is dit voorbeeld op p. 20 opgenomen als opgave 15.
Voorbeeld  Aladdin op een vliegend tapijt
(
Aladdin schiet vanaf zijn vliegende tapijt een steen van 300 g af met een katapult. Hij vliegt op 2,0 m hoogte met een snelheid van 10 m/s en in zijn katapult zit 18 J veer​energie.
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a

Hoeveel energie bezit de steen vlak voor het afschieten?

b

Met welke snelheid komt de steen op de grond?

Oplossing 

a

Vlak voor het afschieten bezit de steen drie vormen van energie:

Ev  = 18 J

Ek = ½·0,300·102 = 15 J

Ez  = 0,300·9,81·2,0 = 5,9 J

Opgeteld is dat 39 J.

Dit is fout. Zie hiernaast voor de goede oplossing.
b

Bij de grond is al deze energie kinetisch geworden, dus:

½·0,300·v2 = 39  (  v = 16 m/s


De goede oplossing
Aladdin schiet zijn steen af in dezelfde richting als die waarin het tapijt beweegt. Stel dat het tapijt achteruit bewoog, dan zou de steen de grond met een veel kleinere snelheid treffen.
Je mag dus geen energieën optellen, maar je moet eerst nagaan welke snelheid de steen krijgt ten opzichte van Aladdin.

Vlak na het afschieten heeft de steen de snelheid vA dankzij de energieomzetting Ev ( Ek, dus:

½∙0,300∙vA2 = 18  (  vA = 10,9.. m/s

Deze snelheid moet je optellen bij de snelheid van het tapijt om de snelheid vg ten opzichte van de grond te krijgen:
vg = 10,9.. + 10 = 20,9.. m/s  (  

Ek = ½∙0,300∙20,9..2 = 65,8.. J

Nu pas mag je de zwaarte-energie erbij optellen om de eindsnelheid ve op de grond te berekenen:

Etotaal = 65,8.. + 5,8.. = 71,7.. J  (  ve = 22 m/s
