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Opgave 40 uit hoofdstuk 1 van Stevin havo deel 2

Als je de eerste paar seconde van de Ek(t)-grafieken van opgave 39 (de vallende steen) en opgave 40 (de optrekkende) auto vergelijkt dan zie je een opvallend verschil. De Ek(t)‑grafiek van de vallende steen is hol en de Ek(t)-grafiek van de optrekkende auto is recht; zelfs op t = 0 s! 

Dat laatste kan niet. 
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 volgt dat de helling van de Ek(t)-grafiek het vermogen P is van de auto. 

Voor iedere (vanuit stilstand) optrekkende auto geldt dat op t = 0 s het vermogen nul is (want P = F∙v = F∙0 = 0 W). 

De raaklijn aan de Ek(t)-grafiek zou dus horizontaal moeten lopen. En dat is in de grafiek van opgave 40 niet het geval. 

Wat zegt het experiment? 

Sinds we kunnen videometen is de beweging van een auto goed te analyseren. Hieronder is de videometing van een optrekkende auto (met automaat) te zien. 
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De formule voor de groene lijn is: y(t) = 1,7∙(t − 1,9)2 .

Gedurende de eerste 1,5 s is de beweging dus eenparig versneld. Daarna gaan weerstandskrachten een rol spelen.

De grafieken in de Uitwerkingen

Naar aanleiding van deze videometing hebben we in de Uitwerkingen grafieken opgenomen die met dit model gemaakt zijn:

	Model 

t := t + dt

SF = F − k*v^2

a = SF/m

v = v + a*dt

Ek = 0,5*m*v^2

P = SF*v/1000
	Startwaarden

t := 0

dt := 0,01

m = 1200

F = 6000

k = 5

v = 0

x = 0


In een herdruk van dit boek zal de grafiek vervangen worden door:
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De vragen a en b blijven gehandhaafd.

Als inleiding op vraag c zal dan gegeven worden dat de versnelling in de eerste 2 s gelijk is aan 5,0 m/s2.

-
Bereken hiermee:

c1
de kracht van de motor;

c2
de snelheid op t = 1 s;

c3
het nuttig vermogen op t = 1 s.
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