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Materiaal

katrol; lang statief; kruisklem; touw; lange liniaal; 2 gewichtendragers (10 gram); 8 gewichten van 50 gram; ringen van 2 gram; paperclips van 0,5 gram; stopwatch.

Theorie

Stevin vwo deel 1 p. 80 opgave 45 en p. 276 Grafieken rechtbuigen.

Doel

(
Bepalen van g met de opstelling die hiernaast getekend is.
Je mag dus niet uitgaan van g = 9,81 m/s2.

Voorbereiding

Laat zien dat je opgave 45 gemaakt hebt en laat de volgende vraag aftekenen voor je aan de proef begint.

(
Bereken g als je bij een wrijvingsloze opstelling een valtijd meet van 1,83 s bij een hoogte van 1,60 m en een extra gewicht van 15 gram.

Uitvoering

(
Maak h zo groot mogelijk en noteer zijn waarde.

(
Bepaal hoeveel ringen en paperclips nodig zijn om de wrijving te compenseren. Dat doe je door het verzwaarde gewicht een klein zetje te geven. Als de snelheid daarna constant blijft, is de compensatie gelukt. Noteer de compensatiemassa.

(
Haal de ringen en de paperclips weg en gebruik gewichten van 10, 20, 30, 40 en 50 gram als extra gewicht.
De totale massa die nu versneld gaat worden, noemen we M. De massa die voor de versnelling zorgt, noemen we m. 
Bij een meting met een extra gewicht van 30 gram hebben we dus:
M = 450·10−3 kg    en    m = (30 − compensatiemassa)·10−3 kg  

Je hebt te maken met deze drie formules:  h = ½·a·tv2       ΣF = M·a       ΣF = m·g
Ga er van uit dat de compensatiemassa niet afhangt van de grootte van het extra gewicht. 

Gebruik voor je metingen deze tabel:

	extra

(gram)
	M
(·10−3 kg)
	m
(·10−3 kg)
	tv
(s)
	a
(m/s2)
	g
(m/s2)

	10
	430
	
	
	
	

	20
	440
	
	
	
	

	30
	450
	
	
	
	

	40
	460
	
	
	
	

	50
	470
	
	
	
	


(
Meet steeds  vijf keer de valtijd tv; noteer de waardes en bereken het gemiddelde.

(
Bereken hiermee a  en  g.

(
Houd nu het extra gewicht op 20 gram en ga de hoogte h variëren. Meet weer bij iedere hoogte vijf keer tv en bereken daarna tv2.
Maak een tabel waarin h,  tv  en  tv2  naast elkaar staan.

Het verslag

(
Lever bij het verslag dit blad met de ingevulde tabel in.

(
Maak op 5 mm-papier een h(tv2)-grafiek (h verticaal!).
Waarom moet dit een rechte lijn door de oorsprong worden? 
Wat is de betekenis van de helling van deze lijn? Bereken hiermee a  en  g.

(
Geef een ‘foutendiscussie’ volgens de theorie van p. 280.

