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Theorie
Stevin  vwo deel 1 p. 195 en p. 203 opgave 34

Stevin  havo deel 2 hoofdstuk 1

Doel

(
Controleren van de omzetting van zwaarte-energie in kinetische energie. De proef bestaat uit twee delen:

1.
als de baan voor wrijving gecompenseerd is;

2.
als de baan horizontaal staat.

Je mag maximaal met z’n drieën aan deze proef samenwerken.
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Materiaal

rails; kar; vaantje; klok; lampje + fotocel; katrol; gewichtendrager van 10 g; gewichten van 10 g en van 50 g; 2 blokken hout; touw; liniaal; potjes lood van 500 g; weegschaal.

De lichtsensor staat zover van het startblok dat m al op de grond is gekomen als de kar de sensor nog niet bereikt heeft. Er geldt dan 
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Rekenvoorbeeld

Stel je meet Δx = 40 mm   en   Δt = 93 ms (millimeter en milliseconde) dan is de snelheid:
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  Je kunt dus twee keer de aanduiding milli weglaten.

1.
Als de baan voor wrijving gecompenseerd is, moet gelden:

Ez → Ek   ofwel:   mgh = ½(M + m)v2 

Uitvoering

(
Zorg ervoor dat de baan zo schuin staat dat de wrijving gecompenseerd is. 


Herhaal deze handeling als je M vergroot door lood in de kar te leggen.

(
Meet de hoogte h waarover het gewichtje m kan vallen. Je kunt h aanpassen door een blok hout tegen het startblok te leggen.

(
Weeg de massa van de kar M.

(
Meet de breedte van het vaantje Δx.

(
Noteer de waarden van het gewichtje m; pas op: de gewichtendrager weegt 10 g.

(
Laat de kar rijden en noteer de passeertijd Δt bij de sensor.

(
Bereken later bij iedere meting de snelheid waarmee de kar de sensor passeerde.

(
Doe één meting met m = 10 g, een kar M zonder extra lood erin en een zo groot mogelijke h.

(
Doe daarna nog minstens vijf metingen waarbij je variaties aanbrengt in M, m en h. Zorg ervoor dat m dan minstens 30 g is.

Het verslag

(
Bereken bij iedere meting Ez = mgh   en   Ek = ½(M + m)v2. 

(
Ontwerp een tabel om je metingen met alle berekeningen overzichtelijk weer te geven. Als je dat goed doet, zie je in één oogopslag of de proef geslaagd is.

Z.O.Z.
2
Als de baan niet voor wrijving gecompenseerd is, moet gelden:

Ez → Ek + Ethermisch 

De thermische energie is de ‘warmte’ die geleverd wordt door de wrijvingsarbeid. We krijgen dan:

mgh − Fw·h = ½(M + m)v2
We schrijven dit iets anders:
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Bij deze proef laat je m aangroeien van 10 g t/m 100 g doordat je steeds gewichtjes uit de kar haalt. Daardoor blijft de som (M + m) constant.

De kans is groot dat de kar bij m = 10 g niet eens in beweging komt.

Uitvoering

(
Noteer de totale massa (M + m).

(
Noteer de tien waarden van Δt en bereken later weer alle waarden van v.

(
Bereken 
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(
Leg aan je buurman/-vrouw uit wat voor grafiek je moet krijgen als je 
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 uitzet tegen m.

(
Maak die grafiek.
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