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Theorie
Stevin  vwo deel 1 p. 194  en p. 280.
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In de buis wordt de zwaarte-energie mgh niet alleen omgezet in kinetische energie ½mvx2 maar ook in rotatie-energie. Voor een rollende kogel met de snelheid v geldt:
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Bovendien zal er in de buis sprake zijn van wrijving.

Doel

Onderzoeken van de kogelbaan.

Onderzoeken van energie-omzettingen

Materiaal

statief; kruisklem; ronde klem; gebogen buis pvc; lange liniaal; carbonpapier; A4-papier; plakband. 

Uitvoering

Stel de uitmonding van de buis precies horizontaal. 

Meet h en y en bepaal de plaats op de tafel waar x = 0.

Laat de kogel door de buis rollen zodat je weet waar de kogel ongeveer terecht zal komen.
Leg daar het A4-tje neer en plak dat vast. Leg er carbonpapier op.

Laat nu vijf keer de kogel door de buis rollen en omcirkel de posities van de inslagen. Meet de gemiddelde afstand tot de oorsprong.

Neem nog twee andere waardes voor y en bepaal daar ook de puntenwolken van.

Uitwerking

Voor de situatie waarin rotatie-energie en wrijving geen rol spelen geldt:
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Leid deze formule af en schrijf hem ook met x voorop, dus als: x = vx∙??

Bereken met deze formule uit de drie puntenwolken de drie waarden van vx.

Bereken het gemiddelde van deze waarden.

Bereken hoeveel % de grootste en de kleinste waarde van vx afwijken van het gemiddelde.

Bereken met dit gemiddelde de waarde van Erot van de kogel als hij de buis verlaat.

Bereken hoeveel % van de zwaarte-energie mgh is omgezet in thermische energie.

Verslag

De grootte van de puntenwolken levert de absolute fout Δx in x. 

De relatieve fout in x is 
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De relatieve fouten in y en h mag je op nul stellen.

Leg in je verslag uit of de relatieve fout in vx klopt met de relatieve fout in x. Zie p. 280.
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