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Theorie
Stevin  vwo deel 1 p. 12

Stevin  havo deel 1 p. 12

Materiaal
draaischijf met twee toerentallen; stroboscoop

We onderscheiden bij deze proef twee soorten frequenties:

–
van de draaischijf; die noemen we fd  en 

–
van de stroboscoop, die noemen we fs.

Doel
(
Bepalen van de twee frequenties waarmee de draaischijf kan draaien:


fd,L is de Lage frequentie van de draaischijf en fd,H is de Hoge.

(
Bepalen van flitsfrequenties van de stroboscoop waarbij je twee, drie, vier ... stippen ziet stilstaan, bijvoorbeeld:


– fs,L,2
is één van de misschien vele frequenties waarbij je twee stippen ziet stilstaan als de schijf het Lage toerental heeft;


– fs,H,3
is één van de misschien vele frequenties waarbij je drie stippen ziet stilstaan als de schijf het Hoge toerental heeft.

Uitvoering
één stip

(
Begin bij het lage toerental en stel de stroboscoop in op minstens 100 Hz.

(
Verlaag de flitsfrequentie totdat je voor het eerst één stip stil ziet staan. Je hebt dan fd,L te pakken.

(
Zoek een paar andere frequenties waarbij je ook één stip stil ziet staan.

(
Herhaal deze proeven voor het hoge toerental van de draaischijf.

meer stippen

(
Begin weer bij minstens 100 Hz en zoek een paar flitsfrequenties fs,L,2 waarbij je twee stippen ziet stilstaan. Pas op! deze kunnen zowel hoger als lager zijn dan fd,L.

(
Zoek ook de frequenties waarbij je drie, vier, ... stippen stil ziet staan.

(
Herhaal deze proeven voor het hoge toerental van de draaischijf.

Het verslag
(
Noteer het nummer van de gebruikte draaischijf.

(
Maak een nette tabel waarin je al je waarnemingen overzichtelijk noteert.

(
Leid uit die tabel de waarden af van fd,L en fd,H.

(
Maak op de achterkant van dit blad de opgave die daar staat.

(
Toon door berekeningen aan dat je een paar van de door jou gevonden frequenties fs,L,2   fs,L,3   fs,L,4  of   fs,H,2   fs,H,3   fs,H,4  had kunnen voorspellen.


Z.O.Z.
Theorie en opgave stroboscoop


Naam:

Lever dit blad bij je verslag in.



Z.O.Z.
Stel dat een schijf draait met fd = 66,7 Hz, dus met een periode Td = 0,015 s (ga dat na!).

Als je drie keer zo snel flitst, dus met fs = 200 Hz (met Ts = 0,005 s), dan zie je drie stippen stilstaan. 

De stippellijnen geven aan hoe de schijf tussen de twee flitsen verder gedraaid is.
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Als je flitst met fs = 100 Hz, dus met Ts = 0,010 s, dan zie je ook drie stippen stilstaan.
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► Vul zelf de posities van de stippen in voor fs = 50 Hz, dus met Ts = 0,020 s.

► Leg uit welke flitsfrequenties nog meer drie stilstaande stippen opleveren.
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► Leg uit welke flitsfrequenties vijf stilstaande stippen opleveren.

► Leg uit welke flitsfrequenties vier stilstaande stippen opleveren.

Als draaischijf gebruiken we een ventilator uit een oude computer.

In het doosje bevindt zich een transformatortje (220 V − 5 V) met een gelijkrichter (een graetzbrug).

Met de rechter schakelaar kan een weerstand van 47 Ω in serie met de ventilator worden geplaatst zodat het toerental lager wordt.
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