havo deel 2 p. 88 Een zingende buis
De buis van Rijke is een verrassend eenvoudige proef die helaas niet zo eenvoudig verklaard kan worden. De uitvinder van de proef, P.L. Rijke, hoogleraar te Leiden, gaf in 1860 zelf de verkeerde verklaring. Hij dacht dat het verhitte gaasje (dat op een kwart van de onderkant van de buis zit) de lucht laat uitzetten en de koude buis iets verderop de lucht weer laat samentrekken en dat daardoor de grondtoon van de pijp ontstaat. Pas tien jaar later kwam Lord Rayleigh met de juiste verklaring: “If heat be given to the air at the moment of greatest compression, or taken from it at the greatest rarefaction the vibration is encouraged”.
Vrij vertaald komt de uitspraak van Rayleigh hierop neer:

Als een open buis zijn grondtoon laat horen, heeft hij in het midden een knoop (K) en aan zijn uiteinden een buik (B). De lucht in de buis beweegt naar K toe (a) en ½T later er vandaan (b). In geval a wordt de lucht bij K samengeperst en daardoor neemt de temperatuur toe; in geval b wordt de lucht verdund en neemt de temperatuur af. 
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Dankzij ruis uit de omgeving trilt de lucht in de buis altijd wel met zijn grondfrequentie, maar je hoort daar vrijwel niets van omdat de energie direct weglekt. Nu verhitten we het gaasje. Als de lucht daar naar K toe beweegt, zorgt het gaasje voor een extra druk- en temperatuur​verhoging. Een halve periode later − als de lucht van K af beweegt − zou de lucht moeten afkoelen om een toon hoorbaar te maken, maar dat lukt niet erg doordat het gaasje de lucht nu ook verwarmt. Als de buis verticaal staat, gaat hij echter als schoorsteen werken en wordt er voortdurend nieuwe koude lucht langs het gaasje geleid, zodat de staande golf steeds weer versterkt wordt: de buis gaat zingen. Het nettoresultaat in één periode (één cyclus van de bewegende lucht door het gaasje) is dat de staande golf versterkt wordt. 
Het zingen stopt als je je hand op de buis legt.
Als je de buis tijdens het zingen horizontaal houdt, verhinder je ook het schoorsteeneffect en wordt de lucht die op weg is naar K niet extra verwarmd, want hij is al warm van de vorige periode. Het zingen van de buis stopt daardoor, je kunt de toon dan ‘in een kopje schenken’. 
De horizontale buis kun je weer laten zingen door hem in de goede richting in beweging te brengen.

Als je de proef van Rijke wilt uitvoeren kun je het beste buizen van pyrexglas nemen, want die zijn goed bestand tegen temperatuursverandering. Doe voor de veiligheid wel een bril op en een handschoen aan.

Heb je geen glazen buis, dan kun je ook een metalen buis nemen, die werkt ook.

Bij het schrijven van deze tekst is gebruik gemaakt van Nogmaals de buis van Rijke door Dr. A.O. Rietveld in NVOX van mei 1995.

Rietveld verwijst naar The physics of vibrations van A.B Pippard, vol. 1. p. 343−345 en naar The Amateur Scientist door J. Walker in Scientific American van februari 1983.

Zie ook: http:// www.lorentz.leidenuniv.nl/history/explosion/rijke/rijke.html

